Ementas - 12 série

ALGEBRA LINEAR (68 h/a)

Vetores: Definicdo e Propriedades. Operag¢des Vetoriais. Produtos Escalar, Vetorial e Misto.
Sistemas de Coordenadas: Cartesiano, Cilindrico e Esférico. Vetores em Espagos
Multidimensionais. Espacos Lineares. Sistemas Lineares, Matrizes e suas Operacdes.
Subdivisdo de Matrizes. Determinantes e Inversdo de Matrizes. Transformagdes Lineares.
Espaco Dual. Problema de Autovalor: Autovetores e Transformacgdes Ortogonais. Interpretacéo
Fisica do Problema de Autovalor

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | (136 h/a)

Limite e Continuidade. Derivada e Derivagdo. Valores Extremos das Func¢des, Técnicas de
Construcdo de Graficos. Diferencial. Integracdo e Integral Definida. Aplicacdo da Integral
Definida. Técnicas de Integracdo. Formas Indeterminadas, Integrais Improéprias e Formula de
Taylor. Introdugdo a Geometria Analitica. Equagbées da Reta e de Curvas no Plano e no
Espaco:. Formas Cartesiana e Polar. As Coénicas: Circulo, Elipse, Parabola e Hipérbole.
Distancias, Areas e Volumes.

DESENHO (68 h/a)

Problemas Fundamentais do Desenho Geométrico. Lugares Geométricos. Triangulos.
Quadrilateros. Circunferéncias. Concordancias. Tangéncias. Cénicas. Fundamentos e Técnicas
de Projecao. Topicos em Desenho Técnico.

FiSICA EXPERIMENTAL | (68 h/a)

Medidas Fisicas. Conceito de Incerteza. Teoria de Erros. Uso do Sistema Internacional de
Unidades, Medidas de Comprimento, Réguas, Paquimetros e MicrOmetros. Estudo do
Equilibrio do Ponto Material. Graficos em Papel Milimetrado. Estudo do Movimento
Unidimensional. Graficos em Papel Dilogaritmico. Estudo do Movimento Acelerado. Graficos
em Papel Monologaritmico. Simulagdo de Fenémenos de Comportamento Exponencial. Estudo
do Movimento Circular. Sistema Massa-Mola. Péndulo Simples e Péndulo Fisico. Cordas
Vibrantes. Dilatagcdo Térmica. Uso de Calorimetros.

FiSICA 1 (102 h/a)

Introdugdo. Movimento em uma Dimensado. Movimento em duas e trés Dimensdes. Leis de
Newton e suas Aplicagbes. Trabalho e Energia. Sistemas de Particulas. Movimento
Ondulatério. Oscilagdes. MHS. Ressonancia. Temperatura, Calor, Trabalho e 1% e 22 Leis da
Termodinamica.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA (136 h/a)

Numero Real. Variavel Real e Fungado Real. Trigonometria. Técnicas Algébricas. Geometria
Basica. Funcdo de 1° Grau. Funcéo de 2° Grau. Equagdo e Sistemas de Equagdes. Funcéo
Exponencial e Logaritmica. Numero e. Fungdes Hiperbdlicas. Numeros Complexos. Equacdes
Polinomiais. Fragdes Parciais.

PORTUGUES INSTRUMENTAL | (68 h/a)

Pressupostos para o Desempenho da Modalidade Escrita: Gramatica (Estruturas e
Modalidades Ortograficas). A Frase (Estrutura e Modalidades). Os Processos Sintaticos de
Coordenacdo e Subordinagdo. O Periodo e o Paragrafo (Estrutura e Desenvolvimento).
Modalidade do Texto (Narracdo, Descricdo, Dissertacdo, Argumentacédo). Leitura e
Interpretacéo de Textos da Area de Engenharia Elétrica. Pesquisa de Vocabulario Especifico
da Area. Aspectos Normativos: Ortografia. Acentuacdo. Crase. Concordancia. Regéncia.
Sintaxe de Colocagado. Pontuacgao. Leituras. Exposicdes Orais.

QUIMICA TECNOLOGICA GERAL (102 h/a)

I- Parte Tedrica: Preliminares e Premissas. Matéria e Energia. Formulas, Equagdes de
Estequiometria. Gases Ideais. O Atomo. Solugdes. Termoquimica. Cinética Quimica. Equilibrio
Quimico. Solu¢des Aquosas. Processos Nucleares. II- Parte Pratica: Introdugéo ao Trabalho de
Laboratério. Processos Gerais de Separacdo de Misturas. Fendmenos Fisicos e Quimicos.
Reatividade dos Ametais. Obtengcéo do Oxigénio. Obtenc&o do Hidrogénio. Obtenc&do do Gas
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Carbénico. Polaridade Molecular. Reac&o de um Metal com Acido. Preparo de Solugéo Acida.
Preparo de Solugdo Basica. Termoquimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.
Concentragcéo Hidrogeniénica: PH das Solugdes.

TECNICAS COMPUTACIONAIS EM ENGENHARIA | (68 h/a)
Arquitetura Basica dos Microcomputadores. Conceitos Basicos de Computagéo. Linguagem de
Programacéo. Microsoft Office. Introducdo ao Scilab® para Windows.

Ementas - 22 série

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 11 (136 h/a)

Calculo Escalar de Fungdes de Varias Variaveis Reais. Calculo Vetorial de Funcdes de Varias
Variaveis Reais. Integracdo Multipla. Equagdes Diferenciais. Calculo Vetorial. Gradiente,
Divergente, Rotacional, Laplaciano. Teorema de Green, Gauss e Stokes.

ELETRICIDADE APLICADA (68 h/a)

Fundamentos da Eletricidade. Leis de Ohm e de Kirchhoff. Analise de Circuitos Elétricos em
Corrente Continua e em Corrente Alternada. Circuitos Trifasicos Equilibrados. Introdugéo as
Instalagdes Elétricas. Instrumentacéo e Atividades de Laboratério.

FENOMENOS DE TRANSPORTE (68 h/a)
Definicdo de Fluido. Estatica dos Fluidos. Cinematica e Escoamento. Andlise Dimensional e
Semelhanca. Vazdes. Equacao de Bernouilli. Aplicagdes.

FiSICA EXPERIMENTAL Il (68 h/a)

Aparelhos de Medi¢des Elétricas: Voltimetro, Amperimetro e Ohmimetro. Cuidados no
Laboratério de Eletricidade. Lei de Ohm. Campos Elétricos. Leis de Kirchhoff. Ponte de
Wheatstone. Potenciémetro. Curva Caracteristica de um Diodo. Descarga de um Capacitor.
Medida do Campo Magnético da Terra. Interagdo Campo Magnético - Corrente Elétrica.
Circuitos de Corrente Alternada. Diagrama de Fasores. Uso do Osciloscopio. Medidas de
Defasagem por Figuras de Lissajous. Transitorio num Circuito RLC. indice de Refragdo de um
Prisma. Distancia Focal de uma Lente.

FiSICA 11 (102 h/a)

Interagcbes Fundamentais da Natureza. Carga Elétrica. Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Lei de
Gauss. Calculo de Campos Elétricos. Campos Elétricos em Condutores. Potencial Elétrico.
Energia Potencial Eletrostatica. Calculo de Potenciais. Descargas Elétricas. Capacitores.
Dielétricos. Energia Eletrostatica. Calculo de Capacitancias. Corrente Elétrica. Resisténcia
Elétrica e Lei de Ohm. A Fisica da Condutividade Elétrica. Energia em Circuitos Elétricos.
Circuitos Elétricos. Forca Eletromotriz. Leis de Kirchhoff. Resolu¢do de Circuitos de Corrente
Continua. Circuito RC. O Campo Magnético. Vetor Indugdo Magnética. Forgca de Lorentz.
Movimento de Particulas Carregadas num Campo Magnético. Forgas sobre Correntes. Torques
em Espirais e Dipolos Magnéticos. Efeito Hall. Campos Magnéticos de Cargas em Movimento e
Correntes. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampére. For¢as entre Condutores. Lei de Faraday da
Inducdo Magnética. Circuitos RL e RC. Ondas Eletromagnéticas. Luz. Nogbdes sobre
Instrumentos Opticos. Interferéncia e Difracdo da Luz.

INGLES INSTRUMENTAL (68 h/a)
Fundamentos Gramaticais Aplicados. Interpretacdo de Textos Técnicos sobre Engenharia
Elétrica. Redagao de Artigos Técnicos. Pratica de Conversagao.

MECANICA GERAL E RESISTENCIA DOS MATERIAIS (102 h/a)

Estatica do Ponto Material. Equilibrio dos Corpos Rigidos. Centréides e Baricentros para
Linhas e Areas. Momentos de Inércia. Cinematica da Particula. Dinamica da Particula. Leis de
Newton. Trabalho e Energia. Sistema de Particulas. Cinematica do Corpo Rigido. Dinamica do
Corpo Rigido. Introdugédo a Resisténcia dos Materiais. Definicbes. Esfor¢cos Solicitantes.
Diagrama de Esfor¢o de Solicitantes. Cargas Axiais. Esforgo Cortante. Momentos Fletores e
Tersores. Estudo das Tensdes. Esforcos de Tracdo, Compressao e Cisalhamento. Relagbes
entre Tensdes e Deformacdes. Flexdo de Viga e Torgéo de Eixos. Estudo das Deformacgoes.
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PORTUGUES INSTRUMENTAL Il (68 h/a)
Pressupostos para o Desempenho da Modalidade Escrita: Lingua Oral, Lingua, Escrita
(Situacdes). A Frase (Estrutura e Modalidades do Texto). Texto Literario, Texto Nao-literario.
Narragdo. Descricdo. Dissertacdo. Argumentacdo. Coesdo e Coeréncia Textuais. A Lingua
Escrita. Redacdo Técnica e Cientifica. Atividades Complementares: Leituras, Recensdes ou
Resenhas, Exposi¢cdes Orais (Seminarios).

TECNICAS COMPUTACIONAIS EM ENGENHARIA 11 (102 h/a)

Implementagdo de Dados Abstratos em Pascal. Hardware de um Sistema de Computacéo
Digital. Software de um Sistema Computacional. Redes de Computadores. Introducéo aos
Microprocessadores.

Ementas - 32 série

ANALISE DE SISTEMAS LINEARES (102 h/a)

Introducdo aos Sistemas de Controle. Sistemas Lineares e Nao-lineares. Modelos Matematicos
de Sistemas Fisicos. Funcdo de Transferéncia de Sistemas Lineares. Andlise de Resposta
Transitoria. Resposta em Frequiéncia. Curvas de Bode.

CALCULO AVANGADO (102 h/a)
Transformada de Laplace. Série de Fourier. Transformada de Fourier.

CIRCUITOS ELETRICOS (136 h/a)

Elementos dos Circuitos Elétricos. Leis e Teoremas dos Circuitos. Andlise de Circuitos no
Dominio do Tempo: Transitério e Estacionario. Analise de Circuitos no Dominio da Frequéncia.
Regime Senoidal Estacionario. Circuitos Trifasicos. Circuitos Magneticamente Acoplados.
Quadripolos. Fungdes dos Circuitos: Polos e Zeros.

LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS (68 h/a)

Componentes Eletrénicos. Instrumentacédo Eletronica. Leis de Kirchhoff. Introdugdo aos
Softwares Aplicativos para Simulacao de Circuitos Elétricos e Eletrénica.. Comprovagao de
Teoremas. Circuitos Integrador e Diferenciador RC e RL. Analise Transitoria de Circuitos RLC.
Andlise de Circuitos no Dominio da Frequéncia. Analise de Circuitos em Regime Senoidal
Estacionario. Corregéo do Fator de Poténcia em Circuitos Monofasicos. Analise de Circuitos
Trifasicos. Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia. Filtros.

ELETRONICA GERAL (136 h/a)

Introducao. Teoria de Circuitos Lineares. Amplificadores Operacionais. Elementos Nao-lineares
em Circuitos. Circuitos com Dispositivos Nao-lineares de Dois Terminais. Dispositivos de Trés
Terminais. Circuitos Contendo Dispositivos de Trés Terminais. Polarizacdo. Modelo para
Pequenos Sinais dos Dispositivos e Circuitos de Trés Terminais. Comportamento de Circuitos
Dependentes do Tempo e Resposta em Frequéncia. Propriedades nao-ldeais de
Amplificadores Operacionais. Amplificadores Diferenciais. Amplificadores Multiestagios e de
Poténcia. Circuitos Integrados Analdgicos. Realimentacdo e Estabilidade. Filtros Ativos e
Osciladores. Optoeletrénica.

ELETROMAGNETISMO (102 h/a)
Anadlise Vetorial e Operadores de Campo. Campo Elétrico. Campo Magnético. Campos
Eletromagnéticos. Ondas Eletromagnéticas.

LABORATORIO DE ELETRONICA GERAL (68 h/a)

Conjunto de Experiéncias Relativas aos Assuntos Ministrados na Disciplina Eletrénica Geral:
Softwares aplicativos para a Simulagdo de Circuitos Eletrénicos, Diodos, Amplificadores
Operacionais, Transistores, Circuitos Integrados Analdgicos, Filtros e Dispositivos
Optoeletrénicos.

METODOS NUMERICOS (68 h/a)

Erros. Zeros de Funcbes Reais. Resolucdo de Sistemas Lineares. Interpolacéo.

Integracdo Numeérica. Ajustes de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos. Solu¢des
Numéricas de Equacdes Diferenciais Ordinarias.
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MATERIAIS ELETRICOS (68 h/a)

Fundamentos de Ciéncia dos Materiais. Materiais Condutores, Materiais Isolantes e Dielétricos.
Semicondutores. Fios e Cabos. Materiais Magnéticos e suas Propriedades. Componentes
Eletrénicos. Circuitos Impressos e SMT. Sensores, e Transdutores. Equipamentos para redes
BT/MT/AT. Fabricacdo de Fibras Opticas. Supercondutividade. Projeto Elétrico Residencial.
Projeto Elétrico de uma Entrada de Energia numa Instalacao Predial. Projeto Elétrico Industrial.
Projeto de Redes Locais: Cabeamento Estruturado. Projeto de Rede Telefénica e de Circuito
Fechado de TV. lluminagado de Emergéncia e de Seguranga. Introducéo a Legislacdo. Normas
Técnicas. CREA.

Ementas - 4° série

CONTROLE E SERVOMECANISMOS (102 h/a)

Sistemas de Controle: Classificagdo, Exemplos, Realimentacdo. Especificacdes de
Desempenho. Método do Lugar das Raizes. Ajuste de Ganho no Plano S € no Dominio da
Freqliéncia. Projeto de Controladores. Controladores PID. Controle por Computador. Controle
Digital.

CONVERSAO DE ENERGIA (68 h/a)
Circuitos Magnéticos. Transformadores Monofasicos e Trifasicos. Autotransformadores.
Conversao Eletromecanica de Energia. Maquinas de Indugédo. Complementos e Aplicacdes.

ELETRONICA DIGITAL (102 h/a)

Sistemas de Numeracéo. Algebra de Boole. Circuitos Légicos. Circuitos a Relé. Simplificacéo
de Expressbes Logicas: Mapas de Karnaugh. Analise e Projeto de Circuitos Combinacionais.
Familias Légicas. Circuitos Integrados Especiais. Flip-flops. Projeto de Circuitos Sequenciais.
Circuitos Aritméticos. Circuitos Logicos de Manuseio de Dados. Memérias Semicondutoras.
Conversao A/D e D/A. Microprocessadores e Microcontroladores.

ELETRONICA INDUSTRIAL (68 h/a)

Semicondutores de poténcia. Circuitos basicos com semicondutores de poténcia. Conversores
controlados com comutagéo natural funcionando como retificadores e inversores. Inversores.
Conversores DC/DC com comutacgéo forcada. Inversores automutados: fonte de tens&o e fonte
de corrente. Novas topologias. Filtro ativo de poténcia. Harmdnicos gerados por conversores
estaticos. Circuitos de disparo. Malhas de controle para Acionamentos. Tdpicos especiais em
acionamentos.

ESTATISTICA (68 h/a)

Medidas Associadas a Variaveis Quantitativas e Analise Bidimensional. Probabilidade..
Variaveis Aleatérias. Momento, Valor Esperado, Teorema do Valor Central. Processos
Aleatorios. Correlagdo. Funcdo Densidade Espectral de Poténcia. Ergocidade, Estimacéo,
Inferéncia e Teste de Hipdteses.

INSTALAGOES ELETRICAS, LEGISLAGAO E ETICA (102 h/a)

Projeto elétrico residencial completo. Projeto elétrico de uma entrada de energia numa
instalagcdo predial. Projeto elétrico industrial completo. Projeto de telefonia, informatica, circuito
fechado de TV, iluminag&o de emergéncia e de seguranga.

LABORATORIO DE CONVERSAO DE ENERGIA (68 h/a)
Ensaios e Testes em Transformadores Monofasicos e Trifasicos. Ensaios e Testes em Motores
de Indugao Monofasicos e Trifasicos.

PRINCIPIOS DE COMUNICAGOES (102 h/a)

Sistemas de Comunicagbes. Sinais e Canais Elétricos de Comunicagdes. Teoria da
Informacdo. Técnicas de Modulagdo. Multiplex. Linhas de Transmissdo e Antenas.
Propagacdo. Telefonia. Sistemas Digitais. Nog¢bdes sobre os Diversos Sistemas de
Comunicagdes. Infra-estrutura de Energia para Sistemas de Comunicagdes.
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TECNICAS COMPUTACIONAIS EM ENGENHARIA Il (68 h/a)
Linguagem de Maquina. Linguagem ANSI “C”. Linguagem C++.

TRANSMISSAO E DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA (102 h/a)

Componentes e parametros das Linhas de Transmissdo de Energia. Transmissao por Meio de
Corrente Alternada. Representacdo de uma Linha de transmissdo em “T”". Representacéo de
uma Linha de transmissdo em “II”. Calculo de uma Linha de Transmissdo com Capacitancia
Uniformemente Distribuida. Impedancia de Sobretensdo. Topicos em Transmissdo de Energia
Elétrica em Corrente Continua. Fundamentos sobre Circuitos de Distribuicdo. Distribuicdo
Aérea. e Subterranea. Distribuicdo Radial e Anel. Quedas de Tensdes.

Ementas - 52 série

ANALISE DE SISTEMAS DE POTENCIA (102 h/a)

Introducdo a Analise de Sistemas Elétricos de Poténcia. Faltas Trifasicas Simétricas.
Componentes Simétricos. Faltas Trifasicas Assimétricas. Estabilidade dos Sistemas de
Poténcia. Fluxo de Carga: Modelos Computacionais. Operagdo de Sistemas Elétricos de
Poténcia. Utilizacao pratica de Softwares Especificos.

AUTOMAGAO INDUSTRIAL (102 h/a)

Introducdo a informatica Industrial. Arquitetura de Sistemas de Controle. Sensores,
Transdutores e Transmissores. Sistemas para Condicionamento e Aquisicdo de Sinais.
Controladores Programaveis. Atuadores e Dispositivos de Transmissao de Poténcia. Robdtica.
Redes Industriais. Sistemas de Controle Distribuido. Sistemas de Controle e Supervisdo.
Automacgéo da Manufatura. Visao Geral de Automacgéo Industrial. Arquitetura de Sistemas de
Controle. Sensores, transdutores e Transmissores. Placas Eletrdnicas para Condicionamento e
Aquisicdo de Sinais. Controladores Logicos Programaveis. Atuadores e Dispositivos de
Transmiss&o de Poténcia. Robdtica. Redes Industriais. Sistemas Digitais de Controle e de
Superviséo.

CIENCIAS DO AMBIENTE (68 h/a)
ISO 14.0000. Questdes Atuais Ambientais. Limite de Risco. Designer Industrial de Processos e
Produtos. Residuos de Processos Industriais.

ECONOMIA E ADMINISTRAGAO (68 h/a)

Administracdo como Ciéncia. A Empresa: cultura, contexto social, financeiro e econémico.
Conceitos Basicos de Economia. Campo e Forma de Atuagéo- enfoque administrativo.
Problemas Interdependentes e Interligados Comuns ao Gerenciamento Empresarial. Aspectos
da Organizacdo de Empresas. Aspectos de Planejamento, Gerenciamento e Controle. Perfil e
Func¢des do Administrador.

ELETROTECNICA APLICADA (136 h/a)

Fundamentos de Analise de Sistemas de Poténcia Aplicados aos Sistemas Industriais.
Subestacbes Elétricas de MT/AT. Especificagdes de componentes BT/MT/AT. Diagramagéo
Geral. Projeto de SE’s. Malha de terra e aterramento em SE’s. Operacao: Protecdo, Comando,
Controle e Medicdo. Manutengdo de Subestagdes. Servicos Auxiliares CA/CC. Sistemas de
Superviséao.

ESTAGIO SUPERVISIONADO (204 h/a)

Atividades Desenvolvidas em Empresas e Industrias, da Iniciativa Privada e/ou Publica da
Regido, com a supervisdo de um professor da éarea, proporcionando ao aluno vivéncia
significativa da realidade e da pratica profissional. Analise e avaliagdo do Relatério Final.

GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA (68 h/a)

Dispositivos Conversores de Energia. Fundamentos de Termodinamica Aplicados a Geragao
Térmica. Conceitos e Definigdes. Propriedades de uma Substancia Pura. Trabalho. Calor.
Primeira Lei da Termodinamica para um Sistema. Primeira Lei da Termodinamica para um
Volume de Controle. Equagdes da Mecéanica do Fluido. Teoria Elementar das Maquinas de
Fluxo. Instalagdes Produtoras de Poténcia (Turbinas). Instalagdes Consumidoras de Poténcia
(Bombas). Comportamento das Maquinas a Pistdo. Instalagbes Consumidoras de Poténcia.
Maquinas Geradoras. Geragéo de Energia Elétrica: Hidraulica, Térmica, Edlica, Biogas, Solar.
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HUMANIDADES, CIENCIAS SOCIAIS E CIDADANIA (68 h/a)

Ciéncia. Ideologia e Utopia. Concep¢des do Mundo: cidadania e processo histérico de
desenvolvimento das relagbes sociais e de trabalho. Ciéncias Humanas. Grandes Temas
Atuais da Humanidade. Grandes Vertentes do Pensamento Humano. Etica e Desenvolvimento
Social. Legislacdo do Trabalho. Perfil do profissional Atual. Trabalho de Equipe. O
Desenvolvimento de Competéncias.

MAQUINAS ELETRICAS E ACIONAMENTOS (102 h/a)

Maquinas de Corrente Continua: Principio de funcionamento, Conceitos, Aplicacdes,
Acionamentos DC. Modelagens. Maquinas Sincronas: Principio de funcionamento, Conceitos,
Aplicacdes, Acionamentos AC. Atividades de Laboratério. Ensaios e testes em Maquinas de
Corrente Continua. Ensaios e Testes em Maquinas Sincronas. Acionamentos.

METODOLOGIA CIENTIFICA E TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (68 h/a)

Metodologia da Ciéncia. Redagéo de Relatorios Técnicos e Cientificos. Proposta de Trabalho
Cientifico. Seminario de Avaliagdo. Monografia, Relatérios e Defesa do Trabalho.
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