Ementas - 12 Série
Introducao a Ciéncia da Computac¢ao (68h)

Introdugdo a computacgdo. Algoritmos e fluxogramas. Introduc&o as tecnologias da informacéo.
Topicos de computacéo.

Elementos de Légica Digital (136h)

Sistemas de numeracdo. Operacbes aritméticas no sistema binario de numeracgao.
Representagcdo em ponto fixo. Representacdo em ponto flutuante. Codigos para sistemas
digitais. Algebra de Boole. Fungdes e circuitos 16gicos. Nogbes de logica combinacional e
sequéncial. Nogdes de subsistemas légicos.

Linguagem de Programacao | (136h)

Introducdo a légica de programacdo de computadores. Histérico da linguagem C. Criando
Programas em C. Estruturas de selecéo (decis&o). Estruturas de repeticdo. Vetores e matrizes
(arrays). Funcbes (subprogramas). Recursividade. Ponteiros. Alocacdo dinamica de memodria.
Introducdo a Linguagem C++. Introdug&o a programacéo orientagdo a objetos em C++. Tépicos
avancados em C/C++.

Portugués Instrumental (136h)

Estratégias de leitura: operagdes metacognitivas regulares para abordar o texto. Habilidades
linguisticas caracteristicas do bom leitor. Producéo de textos a partir de géneros especificos
com metacognicdo. Confeccdo de textos com objetivos e publico-alvo definidos. Reviséo
gramatical.

Fundamentos de Matematica (136h)

Corpo dos numeros reais. Equagées e Inequag¢des do 1° grau. Produtos notaveis e fatoragéo
algébrica. Equagbes algébricas. Fun¢des. Fungdo exponencial. Logaritmo. Trigonometria no
triangulo retangulo. Trigonometria no circulo. Numeros complexos. Polindmios. Estudo do
ponto. Estudo da reta. Estudo da circunferéncia. Estudo das conicas.

Matematica Discreta (68h)

Usos do Principio da Inducéo. Arvores. Nogdes de Grafos. Analise Combinatéria: Enumeracéo
por Recursao; Contagem: principio aditivo e multiplicativo; Arranjo; Permutagéo; Combinagéo
Simples e com Repeticao;

Principio da Inclusédo e da Exclusdo. Probabilidade Discreta.

Computador e Sociedade (68h)

O curso parte da reconstituicdo da formacéao histérica da ciéncia, apresenta as bases teoricas
da analise social moderna, passa pela discussao do lugar das tecnologias, da informatica e da
informagado nas sociedades modernas ocidentais, para chegar a uma reflexdo sobre o mundo
contemporaneo da cibercultura e os novos problemas que ele apresenta para a teoria social.
Todos os temas de discussdes serao atravessados pelas implicagdes éticas da relagao entre
tecnologia e sociedade no mundo atual.

Inglés (68h)

Este programa inclui trés areas da lingua inglesa: topicos linguisticos, o desenvolvimento de
habilidades de leitura e redacao de textos. Todas as trés devem ser desenvolvidas
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simultaneamente, sempre que possivel e necessario. O principal objetivo do curso é o
desenvolvimento da habilidade de leitura, que sera trabalhada através da utilizagc&o de
diferentes géneros textuais, que seréo a respeito de assuntos atuais dentro da area alvo —a
informatica.

Ementas - 22 Série
Microprocessadores e Arquitetura de Computadores (136h)

Introdugdo aos componentes do computador. Sistemas de Numeragédo. Blocos logicos.
Meméorias. Microprocessadores. Linguagem de maquina. Conceitos sobre arquiteturas
avancgadas.

Estrutura de Dados (136h)

Definicbes acerca das estruturas de dados; conceitos de Programacéo Orientada a Objetos.
Listas lineares, Filas e Pilhas. Arvores. Grafos. Métodos de ordenacdo e busca de dados.
Nocdes sobre complexidade de algoritmos na avaliagdo de desempenho de programas.

Linguagem de Programacao Il (136h)

Introducdo a Linguagem JAVA. Revisdo de conceitos basicos em programagdo. Classes de
objetos. Encapsulamento, Polimorfismo, Heranga. Bibliotecas em JAVA. Sobrecarga de
operadores. Tratamento de exce¢des em JAVA. Threads. Programacéo orientada a eventos.

Calculo 1 (136h)

Funcdes de uma variavel. Limite e continuidade. Derivada. Aplicagbées da derivada: maximos e
minimos. Integral. Técnicas de integracéo. Aplicacdes da integral: areas e volumes.

A’Igebra Linear Computacional (136h)

Vetores. Matrizes. Produto escalar. Produto Vetorial. Determinantes. Vetores no plano. Vetores
no espaco. Estudo do ponto e da reta no espagco. Equacédo do plano. Inversdao de Matrizes.
Sistemas de Equacbes Lineares. Aplicacdes computacionais. Espaco vetorial. Bases e
dimensdes. Transformagdo linear. Autovalores e Autovetores. Transformagdes Ortogonais.
Diagonalizagédo de Matrizes.

Probabilidade e Estatistica (68h)

Introducdo a Teoria de Probabilidades. Amostragem. Estatistica Descritiva. Distribuicdes
Amostrais. Estimacdo de Parametros. Testes de hipotese. Correlacdo e Regresséo.

Engenharia de Software | (68h)
Engenharia de software — Conceitos e definicdes. Ciclo de vida. Planejamento de atividades de
software — Estimativas. Requisitos de software — Elicitagdo / Especificacdo / Modelagem.
Orientag&o a Objetos — Conceitos.

Ementas - 32 série
Fisica | (136h)

Introducédo a Fisica. Algebra vetorial. Cinematica escalar e vetorial. Dinamica. Trabalho e
energia. Conservagéao da energia.

Analise de Algoritmos (136h)
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Revis@o de algoritmos. Calculo de rapidez de algoritmos. Analise de algoritmos de busca.
Analise de algoritmos de ordenagado. Arvores. Grafos. Classes de problemas.

Computacao Grafica (136h)

Geragéo de linhas e geometria. Primitivas graficas. Transformagées. Segmentos. Clipping e
Janelamento. Topicos em Geometria Computacional.

Calculo Il (136h)

Calculo diferencial de fun¢des de mais de uma variavel. Integracdo multipla. Nogdes de calculo
vetorial. Equacdes diferenciais de 12 ordem e aplicacées. Equacdes diferenciais de 22 ordem e
aplicagdes.

Engenharia de Software Il (68h)

Modelagem de software. Projeto e codificacdo. Testes de software. Gestdo da configuracéo e
processo de acdo corretiva. Métricas. Qualidade de software. Revisdes de software. CMM.
Padrées para o desenvolvimento de software.

Sistemas Operacionais (68h)
Conceitos. Operagdes internas e controle. Métodos de controle. Estudos de casos.
Métodos Numéricos | (68h)

Introdugcdo aos métodos numéricos. Solugdo de sistemas de equacgdes lineares. Raizes (ou
zeros) de fungdes reais. Diferenciacdo e Integracdo. Interpolacdo e extrapolagdo. Ajuste de
curvas. Solucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.

Linguagem de Programacéao Cientifica (68h)

A linguagem FORTRAN: Conceitos basicos. Diferengas entre Fortran 77 e 90/95. Constantes,
Variaveis e tipos de dados. Comandos de entrada e saida. Compilador GNU Fortran 77 (g77) e
GNU Fortran 90 (g95) no sistema operacional LINUX- ambiente de desenvolvimento.
Expressdes aritméticas e hierarquia dos operadores. Estruturas basicas de controle para
programacao estruturada. Vetores e matrizes (Arrays). Alocagédo dinamica de arrays em Fortran
90/95. Tipos de dados definidos pelo usuario. Sub-programas (funcdes e sub-rotinas) —
Passagem de parametros. Arquivos de dados em disco. Ponteiros e Mddulos em FORTRAN
90/95. Software para uso em Computacao Cientifica (Scilab). Visualizagao Cientifica.

Ementas - 42 Série
Métodos Numéricos Il (136h)
Solugdo de sistemas de equacgdes lineares. Conceitos basicos sobre equacdes diferenciais
ordinarias e parciais. A equacao da difusdo de calor unidimensional. O método das diferencas
finitas. O método dos volumes finitos. O método dos elementos finitos. Classificacdo das
equacgdes diferenciais parciais. Sistemas de equacdes diferenciais parciais.

Calculo 111 (136h)

Transformadas de Laplace (Sistema continuo). Transformada Z (Sistema discreto). Série e
Transformada de Fourier. Espagos métricos.
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Mecénica Do Continuo (136h)

Introducado. Vetores e tensores. Tensor de Tensdes. Tensor de Deformagdes. Significado fisico
dos operadores gradiente, divergente e rotacional e Laplaciano. Conceitos de meios continuos.
Cinematica e movimento (visdo Lagrangiana e Euleriana). Balango de massa. Balango de
momento linear e momento angular. Balan¢o de energia. Relagdes constitutivas para fluidos e
solidos. Fluidos Newtonianos e fluidos ndo Newtonianos. Materiais elasticos. Principios gerais
da formulagéo integral. Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

Sistemas Distribuidos (68h)

Conceitos basicos de sistemas distribuidos; Comunicagdo em sistemas distribuidos; Algoritmos
Distribuidos; Ferramentas para Desenvolvimento de Aplica¢cdes Distribuidas; Segurangca em
Sistemas Distribuidos; Arquitetura Cliente-Servidor, Estudo de casos.

Processamento de Alto Desempenho e Programacao Paralela | (68h)

Introducdo ao Processamento de Alto Desempenho. Revisdo de Arquitetura de computadores.
Taxonomia de Sistemas Computacionais. Métricas de Desempenho. Tépicos em Fortran-90,
High Performance Fortran (HPF), paralelismo em sistemas de memoria compartilhada (padrao
OpenMP), Arquiteturas Vetoriais. Técnicas de Otimizacdo Sequencial. Explorando uso de
memoaria Caché. Introducdo a computacao paralela em sistemas de meméaria distribuida.

Combinatéria e Grafos (68h)

Introducdo a analise combinatéria. Definicdes. Caminhos e circuitos. Arvores e circuitos
fundamentais. Conjuntos e vértices de corte. Grafos planares. Espacos vetoriais associados a
um grafo. Representacdo matricial de grafos. Coloracdo e particionamento de um grafo. Grafos
dirigidos. Algoritmos com aplicagdes em ciéncia da computagéo.

Métodos de Pesquisa Operacional | (68h)

Método dos quadrados minimos: modelos de programacéo linear; problema da analise de
atividades; problema da dieta; problema do transporte; problema da designac¢ao; solugao
grafica; limitagbes da programacao linear. Método Simplex. Algoritmos especiais: problema do
transporte; problema da designa¢&o. Dualidade. Analise pos-otimiza¢do. No¢des de algoritmos
genéticos

Redes de Computadores | (68h)
Introducdo. Conceitos gerais de redes (WAN e LAN), arquitetura de redes, meios de
transmissdo. Modalidades de comutagcédo de dados. Camadas de rede ISO e demais padrdes.
Protocolos de comunicacdo (conceitos basicos, compressdo de dados). Protocolos de
comunicac¢do: HDLC/SDLC, X.25, TCP/IP, Frame Relay e ATM. Redes WAN publicas. Redes
WAN TCP/IP. Redes LAN (padrées de protocolo), arquitetura de redes locais.
Processamento de Imagens (68h)
Introducado. Definicdes fundamentais. Realce de imagens. Binarizacdo de imagens. Calculo de
medidas em imagens. Filtragem de imagens. Operacbes aritméticas, l6gicas e geométricas,
com imagens.

Ementas - 52 Série

Métodos de Pesquisa Operacional Il (136h)

Funcdes de varias variaveis. Método de otimizagcdo sem restricdo. Método de otimizacido com
restricdo de igualdade. Método de otimizagdo com restricdo de desigualdade.
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Fendmenos de Transporte Computacional (136h)

Introducdo aos Fenbmenos de Transporte, Leis de conservacdo (em particular massa,
momentum, energia e carga elétrica); Unificacdo das leis de conservacdo em termos de uma
propriedade genérica; Leis de Fourier e Fick; Método de Volumes Finitos, Técnicas numéricas
para solugdo de Transporte Difusivo, Técnicas numéricas para solugdo de Transporte
Convectivo, Equacbes de Navier-Stokes, Técnicas numéricas em Escoamento Incompressivel,
Escoamento de Fluidos com Transferéncia de Calor, Tépicos em geracdo de malhas: Malhas
em Coordenadas Generalizadas, Malhas N&o Estruturadas.

Banco de Dados (136h)

Vis&o geral do gerenciamento de banco de dados. Arquitetura de sistemas de banco de dados.
Introduc&o ao sistema de banco de dados relacionais. Algebra relacional. Calculo relacional. A
sub-linguagem de dados SQL. A sub-linguagem de dados Query by Example. Métodos de
compactacdo de dados dependentes de conteudo. Métodos de compactagido de dados
independentes de conteudo. Introduc&o a criptografia. Introdugcdo aos modelos hierarquico e
network. O modelo fisico dos bancos de dados. Técnicas de integridade e segurangca do
modelo relacional. A sub-linguagem de dados SQL avancada. Formas Normais e
Normalizacdo. O modelo Entidade-Relacionamento. No¢des sobre Sistemas Distribuidos.
Introducdo ao Sistema Oracle. Introdu¢do ao banco de dados orientado a objetos. Introdugdo
ao banco de dados paralelo. Introducéo ao banco de dados distribuido. introdu¢do ao banco de
dados dedutivo.

Inteligéncia Artificial (68h)

Introduc@o a Inteligéncia Artificial (IA). O universo da IA. Solu¢des de problemas. Espaco de
busca. Teoria de jogos. Representacdo do conhecimento: Conceitos, Sistema de raciocinio
l6gico — DRL, Regras dos predicados, Regras de producdo, Redes seméanticas e Raciocinio
baseado em casos — RBC. Modelo cognitivo; Redes semanticas; Conhecimento e raciocinio;
Incerteza e probabilidade, e Redes Bayesianas. Aprendizagem. Arvores de decisdo e Redes
neurais. Sistemas especialistas (conceitos gerais). Organizagdo SE. Aquisicdo do
conhecimento. Ferramentas. Légica (programacéo em logica).

Processamento de Alto Desempenho e Programacao Paralela 1l (68h)

Programacéo paralela em Sistemas de Meméria Distribuida (padrédo PVM e MPI). Métricas de
desempenho. Balanceamento dindmico de carga. Uso de ferramentas. Aplicacdes em
computacdo paralela usando MPI.

Analise por Elementos Finitos (68h)

Revisdo. Introducdo. Tipos de elementos e funcdes de forma. Principios variacionais.
Derivacdo das equacdes de elementos finitos. Elementos unidimensionais aplicados em barras,

vigas e porticos, para estudo de casos.

Trabalho de Graduacao Interdisciplinar (170h)
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