EMENTARIO
PRIMEIRA SERIE

Algebra Linear - 68 h/a

Ementa:

Matrizes, determinantes e sistemas lineares. Vetores no espaco bidimensionais e tridimensionais.
Aplicacdes de vetores a geometria analitica. Espacos vetoriais reais. Autovalores e autovetores.

Transformacoes lineares.

Calculo Diferencial e Integral | - 136 h/a
Ementa:
Limite e continuidade de fungdes. Derivada e diferencial. Integral indefinida e definida. Aplicagfes de

limite, derivada, diferencial e integral definida e indefinida.

Desenho | - 68 h/a

Ementa:

Construcbes fundamentais: Conceitos geométricos; Construgdes geométricas; Triangulos e quadrilateros;
Divisdo da circunferéncia; Tangentes; Concordancia das retas e dos arcos de circulo. Ovais, evolvente,
ciclicas, coénicas, hélice e arcos: Tracado de ovais; Evolvente do circulo; Cicldide, epicicléide e
hipocicloide; Elipse, Hipérbole e parabola; Tracado de Arcos. Proje¢des: Projecdo axonomeétrica obliqua;
Projecdo axonométrica isométrica; Métodos descritivos; ProjecGes de figuras planas e projecdes dos
solidos; Seccgdes planas; NocGes de interseccdes de solidos. Planificacdo: Desenvolvimento de solidos

geométricos elementares; Tronco obliquo de cilindro reto; Cones retos; Juntas cilindricas perpendiculares.

Fisica Experimental | - 68 h/a

Ementa:

Sistema Internacional de Medidas. Medidas de tempo. Conceito de incerteza. Resultado de uma medicao:
média, desvio padrdo e desvio padrdo da média. Distribuicdo normal. Medi¢bes de comprimento: régua e
paquimetro. Incerteza combinada. Massa especifica. Graficos em papel milimetrado, di-log e mono-log.
Movimento Unidimensional. Péndulo simples. Regressao linear. Cordas vibrantes. Oscilagdes num tubo

com ar. Calorimetro. Lei de Newton do resfriamento.

Fisica | - 136 h/a
Ementa:
Introducéo: Medidas Fisicas e calculo vetorial. Cinematica. Dindmica. Movimento de rotacdo. Equilibrio

e Elasticidade. OscilagBes. Calor e termodinamica. Optica Geométrica e Fisica.



Fundamentos de Matematica - 136 h/a

Ementa:

Teoria dos conjuntos numéricos. Potenciacdo e radiciacdo. Produtos notaveis, fatoracdo algébrica e
polindmios. Equacgdes algébricas. Funcdes. Funcdo exponencial. Funcdo logaritmica. Trigonometria no

triangulo retangulo. Trigonometria circular.

Portugués Instrumental | - 68 h/a

Ementa:

Estratégias de leitura: operacdes metacognitivas regulares para abordar o texto. Habilidades linguisticas
caracteristicas do bom leitor. Producdo de textos a partir de géneros especificos com metacognicao.

Confeccéo de textos com objetivos e publico-alvo definidos. Revisdo gramatical.

Quimica Tecnoldgica Geral - 136 h/a

Ementa:

Introducdo: a constituicdo da matéria, particulas elementares, a tabela periddica, matéria e energia.
Revisdo: ligacOes idnicas, covalentes, metalicas e van derem Waals. Estruturas amorfas e cristalinas.
Materiais: ceramicos, metalicos, plasticos, compositos e semicondutores. Lubrificacdo e Lubrificantes.
Combustdo e Combustiveis. Corrosdo galvanica - Laboratorio de Quimica: Introducdo ao trabalho de
laboratorio. Equipamentos bésicos de laboratério. Técnicas bésicas de laboratério: manuseio do bico de
Bunsen, pesagens e técnicas volumétricas. Processos gerais de separacdo de misturas | e Il. Substancias
puras e misturas: determinacdo do ponto de ebulicdo da agua e de uma solucdo aquosa. Fendémenos fisicos
e quimicos. Determinacdo da densidade de solidos, liquido e gases. Reatividade dos ametais:
Deslocamento entre ametais. Hidrogénio: Obtencdo e propriedades. Polaridade molecular e solubilidade
de substancias. Preparo de uma solugcdo de HCI 0,1IN. Preparo de uma solucdo de NaOH O0,1N.
Velocidade de reagdo. Equilibrio quimico. O pH e a variagdo da concentracdo de uma solucéo acida.
ReacOes exotérmicas e endotérmicas. Corrosdo. Protecdo contra a corrosdo. Poluicdo das aguas:
detergentes, tensdo superficial e acdo poluidora dos detergentes sintéticos. Sublimacdo: aquecimento da

naftalina. Identificacdo de composto orgénico. Hidrélise. Osmose.

Técnicas Computacionais em Engenharia I - 68 h/a
Ementa:

Técnicas de programacéo. Ldgica de Programacéo. Linguagem de Programacao C.

Prética Desportiva (Optativa) - 68h/a



Objetivos:
Conscientizar o individuo da importancia da atividade fisica na promoc¢do da saude e na prevencdo de

doencas.

SEGUNDA SERIE

Célculo Integral e Diferencial 11 - 136 h/a

Ementa:

Célculo diferencial de funcbes de varias variaveis reais nos enfoques escalar e vetorial. Equacdes
diferenciais ordinarias de variaveis separaveis e lineares. Transformadas de Laplace. Integrais duplas e

triplas. Sistemas de coordenadas curvilineas.

Desenho 11 - 68 h/a

Ementa:

Normalizacdo do Desenho Técnico: Normas ABNT e ISO. Formatos de papel e legenda. Escalas. Vistas
auxiliares. Cortes e secdes. Vistas especiais. Rotacdo de detalhes obliquos. Rupturas. Representacdo
gréfica das cotas. Representacdo esquematica em desenho técnico. Representacdo dos elementos de
maquina. Indicacdo de estado de superficie em desenho técnico. Tolerancia geométrica. Simbolos basicos
de solda em desenho técnico. Desenho de estruturas rebitadas. Desenho de conjuntos mecénicos. Desenho

de elementos de maquinas.

Eletricidade Aplicada - 68 h/a

Ementa:

Conceitos fundamentais. Elementos de circuitos elétricos. Associacdo de bipolo e fontes. Métodos de
solucdo de circuitos elétricos. A corrente alternada. Potencia em corrente alternada. Circuito monofasico.

Instalagdes elétricas. Introducéo & eletronica

Fendmenos de Transporte - 68 h/a

Ementa:

Propriedades dos Fluidos e Defini¢oes: Definicdo de Fluidos; Unidades de forca e de massa; Viscosidade;
O continuo; Massa especifica, volume especifico, peso especifico, densidade e pressdo; Gas perfeito;
Maodulo de elesticidade volumétrica; Presdo de vapor; Tensédo superficial. Estatica dos fluidos. Pressdo em
um ponto; Equacdo fundamental da estatica dos fluidos; Unidades e escalas para medida de presséo;
Manometros. Forca em superficies planas; Componentes da forca em superficies curvas; Empuxo;

Estabilidade de corpos submersos e fluentes; Equilibrio relativo. Escoamento de fluidos e equacdes



fundamentais. Sistemas e VVolume de controle; VVolume de controle a continuidade, Energia e quantidade
de movimento; Caracteristica e definicGes dos escoamentos; Equacdo da continuidade para massa e para
volume; Equacdo de Bernoulli, perdas, cavitacdo, bombas e turbinas; Numeros adimensionais; Perda de
carga distribuida e concentrada; Forcas em tubulagdes. Maquinas de fluxo. Introdugdo &s maquinas de

fluxos; Turbinas, bombas, ventiladores e compressores.

Fisica Experimental 11 - 68 h/a

Ementa:

Seguranca de trabalho no laboratério de eletricidade. Aparelhos de medicGes elétricas: voltimetro,
amperimetro e ohmimetro. Campos elétricos. Lei de ohm. Estudo do gerador. Ponte de Wheatstone.
Potenciémetro de Poggendorff. Curva caracteristica de um diodo. Resistividade de um condutor metalico.
Descarga de um capacitor. Medida do campo magnético da Terra. Balanca de corrente. Osciloscopio.
Transitorio num circuito RLC. Laser. indice de refracido de um prisma. Distancia focal de uma lente.

Simulacdo de experiéncias em computador.

Fisica Il - 136 h/a

Ementa:

Interacbes Fundamentais da Natureza. Carga Elétrica. Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Movimento de
Particulas Carregadas num Campo Elétrico. Lei de Gauss. Célculo de Campos Elétricos. Campos
Elétricos em Condutores. Potencial Elétrico. Energia Potencial Eletrostatica. Célculo de Potenciais.
Descargas Elétricas. Capacitores. Dielétricos. Energia Eletrostatica. Calculo de Capacitancias. Corrente
Elétrica. Resisténcia Elétrica e Lei de Ohm. A Fisica da Condutividade Elétrica. Energia em Circuitos
Elétricos. Circuitos Elétricos. Forca Eletromotriz. Regras de Kirchhoff. Resolucdo de Circuitos de
Corrente Continua. Circuito RC. O Campo Magnético. Vetor Inducdo Magnética. Forca de Lorentz.
Movimento de Particulas Carregadas num Campo Magnético. Forc¢as sobre Correntes. Torque em Espiras
e Dipolos Magnéticos. Efeito Hall. Campos Magnéticos de Cargas em Movimento e de Correntes. Lei de
Biot-Savart. Lei de Ampeére. Forcas entre Condutores. Lei de Faraday da Inducdo Magnética. Circuitos

RL e RLC. Equacdes de Maxwell. Materiais Magnéticos.

Mecéanica Geral - 68 h/a

Ementa:

Principios e conceitos fundamentais da Estatica. Estatica dos pontos materiais. Corpos rigidos. Sistemas
equivalentes de forcas. Equilibrio dos corpos rigidos. Andlises de estruturas. Forgas em vigas e cabos.
Atrito. Momentos de inércia, estatico, centrifugo, polar e raios de giracéo.

Portugués Instrumental 11 - 68 h/a



Ementa:

Estratégias de leitura: operacdes metacognitivas regulares para abordar o texto. Habilidades linguisticas
caracteristicas do bom leitor. Producdo de textos a partir de géneros especificos com metacognicao.
Confeccdo de textos com objetivos e publico-alvo definidos. Revisdo gramatical. Portugués escrito
corrente: utilizacdo em textos académicos. Leitura e andlise de textos académicos. Géneros textuais. O
texto académico. Producéo de textos académicos. Projetos de pesquisa, relato de pesquisa (leitura global).

Ata, Requerimento, Oficio, Memorando e Carta.

Resisténcia dos Materiais - 136 h/a

Ementa:

Propriedades mecanicas dos materiais. Introducdo — conceito de tensdo. Diagrama tensdo e deformacao.
Lei de Hooke. Tensdo admissivel. Tracdo e compressdo. Cisalhamento. Torcéo simples em barras. Flexao
pura. Esforcos solicitantes em vigas isostéaticas, forcas e momentos. Projeto de vigas e eixos de

transmissdo. Analise das tensdes e deformacdes. Deflexao das vigas. Flambagem de colunas.

Técnicas Computacionais em Engenharia Il - 68 h/a

Ementa:

Linguagem C (Complementacdo). Apresentacdo da biblioteca de elementos mecanicos, elétricos,
eletrénicos, hidraulicos e pneumaticos aplicados em engenharia. Software Autodesk Inventor
Professional: Ambiente 2D e 3D; Part Design (modelamento sélido 3D).; Drafting (detalhamento 2D);
Assembly Design (montagem); Vista Explodida.

TERCEIRA SERIE

Calculo Avancado - 136 h/a

Ementa:

Equacdes diferenciais parciais — classificacdo. Equacdes diferenciais parciais de segunda ordem com duas
variaveis. Formas canfnicas para equacOes lineares com coeficientes constantes. EquacGes hiperbdlicas:
exemplos. Método de separacdo de variaveis. Equacdes de dindmica de gases. Teoria de ondas de
impacto. EquacOes parabolicas: exemplos. Método de separacdo de variaveis. Transferéncia de calor.
Equac0es elipticas. Problemas descritos pela equacdo de Laplace. Fun¢Bes harménicas. Separacdo de
variaveis. Teoria de potencial. Introducdo ao célculo variacional. Métodos energéticos. Problemas de

autovalor. Métodos variacionais diretos.

Ciéncia e Tecnologia de Materiais - 136 h/a

Ementa:



Introducéo a Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Estrutura atbmica e ligagao interatomica. Lubrificantes
e Combustiveis. A estrutura de sélidos Cristalinos. Imperfeicbes em solidos. Difusdo Atémica.
Propriedades Mecéanicas dos Metais. Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia. Diagramas
de Fases. TransformacOes de Fases em Metais. Processamento Térmico de ligas Metélicas. Materiais
Ceramicos. Estruturas Poliméricas. Caracteristicas, Aplicaces e o Processamento dos polimeros.

Compositos. Corrosdo e degradacao dos Materiais

Conhecimento Técnico de Aeronaves - 68 h/a

Ementa:

Aeronaves de asas fixas: Atmosfera padrdo ICAO. Nogdes gerais sobre aeronaves. Estruturas. Controles
de voo. Trem de pouso. Grupo Motopropulsor. Sistemas de alimentacdo, combustivel e ignicdo. Sistema
hidraulico, de degelo/antigelo, de pressurizacdo, pneumatico, de oxigénio e de protecdo contra-incéndio.
Piloto automatico. Hélices. Instrumentos de bordo. A continuidade e compressibilidade nos escoamentos.
A aerodindmica supersonica. Perfis subsonicos. Coeficientes admensionais. Centro de presséo. Centro
aerodinamico. Arrasto de forma, de atrito, induzido. Representagdo dos coeficientes admensionais.
Estabilidade estatica. Estabilidade dindmica longitudinal e transversal. Aerodindmica transonica.
Aerodindmica supersonica, perfis supersonicos, bocais divergentes e convergentes. Manutengdo de
aeronaves — Visao geral. Aeronaves de asas rotativas: Helicopteros: Aeronaves. Caracterizacdo geral de
helicopteros. Aerofolio. Estruturas. Rotores. Pas de rotores. Sistema de transmissdo. Motores. Sistema de
alimentacdo. Combustivel. Sistema de ignicdo. Sistema de lubrificacdo. Sistema de refrigeracdo. Sistema
hidraulico. Sistema elétrico. Controles de v6o. Trem de pouso. Instrumentos de bordo. Protecdo contra
incéndio. Manutencdo de aeronave - visdo geral. Laboratério de Aeronaves.

Dinadmica dos Gases e Camada Limite - 68 h/a

Ementa:

Tipos de escoamentos de fluidos. Tensdo e deformagéo. Equacdes fundamentais da mecéanica dos fluidos
para escoamentos laminares. Equacdo da continuidade. Equacfes da conservacdo da quantidade de
movimento (Navier-Stokes). Equacdo de conservacdo de energia. Escoamentos turbulentos.
Caracteristicas da turbuléncia e Modelos de turbuléncia. Aplicacdo de Escoamentos permanentes e
transientes. Aplicacdo de Escoamentos laminares e turbulentos. Escoamentos interiores e exteriores.
Introducdo: ondas de som, nimero de Mach. Classificacdo de escoamentos: subsdnico, transonico,
supersdnico e hipersonico, estado de estagnacdo local. Escoamento unidimensional isentropico. Onda de
choque obliqua. Expansdo de Prandtl-Meyer. Escoamento quase-unidimensional. Tuneis de vento e de

tubo de choque.

Elementos de Maquinas - 68 h/a



Ementa:

Nocdes basicas sobre projeto: Importancia, fases de um projeto, qualidade e custo. Analise de tensdes.
Resisténcias de elementos mecanicos. Eixos, arvores e chavetas. JuncBes por parafusos. Molas.
Engrenagens. Mancais por deslizamento e por rolamentos. Junc¢des por soldagem. Jungdes por rebites.
Anéis elasticos, de retencdo e “O-Ring”. Retentores e vedadores. Aplicacdo da metrologia mecéanica
dimensional; sistema de ajustes e tolerancias; tolerancias de forma; posicao e orientagdo em elementos

mecanicos.

Estatistica e Controle da Qualidade - 68 h/a

Ementa:

Probabilidade. Espaco amostral e eventos. Probabilidade da unido. Probabilidade condicional. Teorema
de Bayes. Distribuicdo de frequéncia. Medidas de tendéncia central e dispersdo. Probabilidade e
distribuicdo de probabilidade. Teoria de amostragem. Distribuicbes de probabilidade: binomial e
hipergeométrica. Geometria normal. Controle estatistico de processos. Controle de Qualidade. Controle
Estatistico da Producéo. Conceito de CP e CPk. Cartas de controle: carta R, carta X barra e carta S, carta
de controle para ndo conformidade, carta de controle para pequenas producdes. Introducdo e
delineamento de experimentos. Amostragem de aceitagdo para atributos lote por lote. Correlagédo e
regressao linear. Regressao polinomial. Uso de programas de computador para estatisticas. Normalizacéo.

ABNT e ISO, Auditoria de qualidade. Programa de Qualidade Total. Sistemas de controle da producéo.

Mecanica Geral Aplicada - 68 h/a
Ementa:
Cinematica de corpo rigido. Dinamica de sistema de pontos materiais. Dindmica de corpos rigidos.

Movimentos impulsivos.

Metodos Numéricos e Computacionais - 68 h/a

Ementa:

Desenvolvimento de algoritmos, estruturas condicionais e de repeticdo. NocOes basicas de algoritmos.
Estudo de uma linguagem similar ao MATLAB. Erros. Zeros de fungbes reais. Resolucdo de sistemas
lineares. Interpolagdo. Integragdo numérica. Ajustes de curvas pelo método dos minimos quadrados.

Solucdo numérica de equaces diferencias ordinarias.

Resisténcia dos Materiais Aplicada - 68 h/a

Ementa:

Principios e objetivos da andlise de tensdo e deformacdo. Projeto de vigas e eixos. Tensdo maxima de
cisalhamento. Circulos de Mohr. Teoria de Saint-Venant de torcdo de barras de secdo solida. Flexao,



cisalhamento e tor¢do de vigas de paredes finas de seccdo aberta e fechada. Vigas multicelulares. Flexo-
torcdo de vigas de paredes finas considerando a restricdo axial. Tensbes de restricdo axial em caixas.

Difusdo em painéis. Deslocamento e inclinacdo de vigas. Flambagem de colunas. Métodos de energia.

Termodinamica Aplicada- 136 h/a

Ementa:

A Termodinamica: Conceitos e principios basicos da Termodindmica. Propriedades de uma substancia
pura. Abacos e tabelas de propriedades. Calor e trabalho. Primeiro principio Termodindmico. Segundo
principio Termodindmico. Entropia. Ciclo de Rankine. Ciclos a gés, Otto, Diesel, Ericsson, Stirling e
Brayton. Compressores. Escoamento compressivel. A Transferéncia de Calor. Introducdo - Origens
fisicas, equacdes das taxas de transferéncias e conservacdo de energia. Conducdo - Equacdo da taxa de
conducdo. Propriedades térmicas da matéria. Equacdo da difusdo de calor; condicbes iniciais e de
contorno. Conducdo unidimensional em regime estacionario: Parede plana, sistemas radiais, cilindros e
esferas. Conducdo com geracdo de energia térmica. Aletas. Conducdo bi-dimensional em regime
estacionario. Conducdo em regime transiente, introducdo as alternativas de procedimento e Métodos de
diferencas finitas. Conveccdo: camadas limites de conveccdo. Escoamentos laminar e turbulento.
Equacbes da camada limite e equacdes normalizadas de transferéncia por convecgdo. Escoamento
externo, o cilindro no escoamento transversal e escoamento atraves de feixes de tubo. Tipos de trocadores
de calor e coeficiente global de transferéncia de calor. Andlise dos trocadores de calor, média logaritmica

das diferengas de temperatura e método NUT. Trocadores de calor compactos.

QUARTA SERIE

Aerodinamica — 136 h/a

Ementa:

Propriedades do fluido, atmosfera padréo, linhas de corrente. Leis de conservacao, forcas fundamentais e
sua origem. Conceito de camada limite, semelhanca, nimeros de Reynolds e de Mach. Caracteristicas
geomeétricas e aerodinamicas de perfis e asas. Escoamento ndo-viscoso; equacdo de Bernoulli; circulacao.
Escoamento potencial; superposicdo de escoamentos. Escoamento incompressivel sobre perfis.
Escoamento incompressivel sobre asas. Camada limite incompressivel. Escoamentos compressiveis
subsonicos sobre perfis. Escoamentos transénicos sobre perfis e asas. Escoamentos supersénicos sobre
perfis. Escoamentos supersonicos sobre asas. Configuracdes hiper-sustentadoras. Consideragfes de
projeto. Reducdo de arrasto.

Dinamica de Aeronaves - 136 h/a



Ementa:

Equacdes gerais do movimento dos avides considerado como um corpo rigido. Linearizacdo das equacdes
gerais de movimento com a hipotese de pequenas perturbacdes. Estabilidade estatica longitudinal e
lateral. Estabilidade dindmica longitudinal e lateral. Movimentos caracteristicos dos avides no plano
longitudinal e lateral para o voo controlado (automatico). Introducdo ao v6o do helicdptero, fundamentos
de dinamica especificos para helicopteros. Desempenho em voo pairado e em voo para frente. Teoria de
vortices. Representacdo do rotor, sua esteira e Interacdo com o solo. Equacdo do movimento do
helicdptero, estabilidade e controle. Fendmeno do estol dinamico. Introducdo & aeroelasticidade de

helicopteros e ruidos.

Elementos Finitos Aplicado - 68 h/a

Ementa:

Problemas de tensdo e deformagdo em componentes mecanicos e principios variacionais. Algebra
matricial, diferencas finitas, interpolacdo (revisao). Algoritmos gerais MEF para problemas de estéatica.
Método de deslocamentos e método de rigidez. Esquema geral de operacdo dos codigos computacionais
do MEF. MEF aplicado a vigas. Aplicacdo em elasticidade plana, andlise de chapas cm reforco.
Problemas governados por um potencial (termoelasticidade). Anélise de tensfes e deformacdes em

componentes tridimensionais. Utilizacdo do software de calculo de estruturas.

Estruturas Aeronauticas - 136 h/a

Ementa:

Teoria da Elasticidade: equacOes gerais e elasticidade plana. Aplicacdo ao estudo dos tubos de parede
grossa e discos em rotacdo. Os Principios dos Trabalhos Virtuais e as equacgdes da elasticidade. Método
de energia: principio da minima energia potencial total, solu¢des aproximadas dos problemas das barras
submetidas a esforco normal e em flexdo. Formulacdo matricial do procedimento de resolucéo
aproximada e introdugcdo ao Método dos Elementos Finitos (MEF). Teoria das placas delgadas elasticas
em flexdo: solucgdes analiticas e numéricas das placas retangulares. Noc¢des sobre o comportamento de
placas em laminados compostos. Analise do comportamento de placas sanduiche. Aplicacdes a analise de
estruturas aeronauticas. Introdugdo. Histdrico de problemas de fadiga e fratura. Projeto tolerante ao dano.
Mecénica da fratura linear eléstica — defini¢fes basicas. Taxa de liberacdo de energia. Curvas R. Fatores
de intensidade de tensdo. Relacdo entre G e K. Influéncia da zona plastica. Ensaios de tenacidade a
fratura. Tensdo plana e deformacdo plana. Limites de validade de G e K. Propagacdo de trincas por
fadiga. Curvas da/dN. Equacdes de propagacdo. Efeitos de interacdo de cargas. Analise estatica e
dindmica da estrutura e elementos estruturais dos avides. Aplicacbes dos métodos aproximados com o
auxilio do computador. Aspectos computacionais dos métodos abordados. Fendmenos aeroelésticos nos

avides. Flutter e divergéncia. Vibracdes livres e respostas dindmicas de sistemas de Unico grau de



liberdade. Vibragdes livres e respostas dindmicas de sistemas discretos de varios graus de liberdade.
Superposi¢cdo modal. Integracdo direta das equagdes de movimento. Vibragdes livres e respostas
dindmicas de sistemas elasticos continuos. Noc¢des de vibracbes aleatorias. Nocdes de vibracdes livres e
respostas dindmicas de sistemas ndo-lineares. Ensaios de vibracdo em solo. Introdugdo ao método de
elementos finitos em dindmica de estruturas. Laboratério de VibragBes. Trabalho pratico de

desenvolvimento e apresentacdo, pelo aluno, de um projeto de um elemento estrutural.

Instrumentacdo Aerondutica - 68 h/a

Ementa:

Principios de avionica e navegacao. A evolucdo da avidnica. Consideragdes sobre projetos de sistemas.
Sistema de Pitot. Tecnologia digital. Sistemas de navegacdo. Transdutores e sensores. Definicdo. Tipos.
Classificagdo. Metodos de medicdo. Caracteristicas estaticas, dindmicas e de confiabilidade. Principios de
Operacdo. Magnetismo Basico. Magnetismo Terrestre. Meridianos, Paralelos e GMT. Bussola Magnética.
Erros de Bussola. Sistema de Comunicagéo. Sistema de Passenger Address. Sistema de Audio. Sistema de
VHF/COM. Sistema de HF. Sistema CVR. Sistemas Elétricos. Tipos de Alimentacdo em aeronaves.
Componentes. Sistema Normal e Emergéncia. Sistemas de Emergéncia. Transmissor de Emergéncia.
Sistema de Protecdo e Extingdo de Fogo. Sistemas de Comandos de Voo. Estabilizador Horizontal.
Estabilizador Vertical. Flape. Spoilers. Speed Brake. Profundor. Aileron. Sistema de Combustivel —
Nocdes Gerais. Sistema Hidraulico — Nocdes Gerais. Sistema de Protecdo de Agua e Chuva — Nocdes
Gerais. Sistema de Indicacdo e Registro. Alarme Sonoro. Relégio. Crondmetro. Registro de Dados
(FDR). Painel de Manutengéo. Sistema de Trem de Pouso — NogGes Gerais. Sistema de Iluminag&o.
lluminacdo Interna. lluminacdo Externa. Sistema de Navegacdo. VOR. ADF. DME. Transponder. TCAS.
AIR DATA SYSTEM. Radar Altimetro. Radar Meteoroldgico. GPWS — Ground Position Warning
System. GPS — Global Position System. FMS — Flight Management System. Piloto Automatico. Sistema
de Oxigénio — Nogdes Gerais. Sistemas Pneumaticos — Nogdes Gerais. Sistema de Aguas e Detritos.
Sistemas de APU — Nogdes Gerais. Motor — NogOes Gerais. Acessdrios.Combustivel. Igni¢do. Controles.
Indicacdo. Exaustdo. Oleo. Sistemas Integrados. Anélise de falhas e manutencdo em instrumentacio

aeronautica.

Manutencéo de Aeronaves - 136 h/a

Ementa:

A gestdo da Manutencdo. Conceitos de manutencdo preventiva. As necessidades de manutencdo dos
avides modernos e programacdo de servicos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e
manutencdo de falha ndo programada. Organizacdo do 6rgdo de manutencdo de uma empresa aérea e suas
diversas oficinas. Tecnicas modernas de planejamento e controle da producdo. Confiabilidade e

manutebilidade. Confiabilidade: tempo médio entre falhas (MTBF); sistema; engenharia de



confiabilidade; dados empiricos e distribuicdes de probabilidade. Manutebilidade: tempo médio para
reparo (MTTR); acdes de manutencdo; dados empiricos e distribui¢cdes de probabilidade; disponibilidade
operacional. Suportabilidade: tempo médio para suporte (MTTS); acdes de suporte; disponibilidade total
e obtida. Regulamentacdo. Debelacdo de panes. Reparos estruturais, aplicacdo de cromo duro,
embuchamento, corrosdo, soldagem, pintura e lubrificacdo. Testes ndo destrutivos. Manuseio no solo,
pré-instalacdo de motores, partidas de operacdo de motores, incéndios IAM e IRAM. Vistorias, controle

de qualidade, investigacdo e prevencdo de acidentes, peso e balanceamento de aeronaves.

Processos de Fabricacao Aeronautica - 136 h/a

Ementa:

Processos de Usinagem, Soldagem e Conformacdo. Processos de fabricacdo de pecas mecanicas
utilizando compdsitos poliméricos e polimeros. Fabricagdo de pegcas em materiais resistentes a alta
temperatura com alta resisténcia mecénica. Tratamento superficial de protecdo contra abraséo, corroséo.

Fabricacdo de Estruturas. Montagem de sistemas. Garantia da qualidade aerondutica.

Tecnologia dos Materiais Aeronauticos - 68 h/a

Ementa:

POLIMEROS: Classificacdo. Fundamentos basicos de quimica organica relacionados com polimeros.
Nomenclatura: Polimeros termoplasticos, termorrigidos e elastdmeros. Processamento, cristalinidade e
propriedades mecénicas e fisicas de polimeros. Reciclagem e degradacdo de polimeros. Matrizes
poliméricas termorrigidas e termoplasticas de engenharia. Laboratério de materiais. MATERIAIS
COMPOSITOS: Reforgos convencionais, particulados, fibras curtas e longas. Cargas. Reforcos
estruturais, fibras continuas de aramida, vidro e carbono. Arquitetura do reforco. Regido da interface.
Comportamento térmico e mecanico. Processamento de compositos termorrigidos e termoplasticos.
Compodsitos cerdmicos e metélicos. Corrosdo. Laboratorio de materiais. Questdes econdmicas,

ambientais, sociais na engenharia de materiais

QUINTA SERIE

Administracao e Economia de Empresas Aéreas - 68h/a

Ementa:

Introducdo a gestdo e organizacdo. A empresa aérea. Estrutura organizacional da empresa. A empresa
como conjunto de problemas interdependentes e interligados. Politica de administracdo financeira.
Problemas da administracdo financeira. Instrumentos de gestdo financeira. Previsdes orcamentarias.

Administracdo de recursos humanos. Recrutamento, sele¢do e admissao. Treinamento e desenvolvimento.



Cargos e salarios. Analise/acompanhamento do desempenho e do potencial. O mercado aeronautico.
Analise do ambiente de mercado. A estrutura operacional e de manutencéo de aeronaves. A seguranca de
vbo na empresa. Infraestrutura: aeroportos e controle do trafego aéreo. Ruido aeronautico. Influéncia das
aeronaves no planejamento da infraestrutura. Sistema de aviacéo civil nacional e internacional: historico e
tendéncias. Organismos e empresas. Regulamentacdo nacional e internacional. Transporte aéreo regional,
ndo-regular e de carga. Aviacédo geral. O transporte como funcgéo logistica. Matriz de transportes. Origens
e destinos. Técnicas de distribuicdo Estrutura e administracdo do sistema de transportes no Brasil.
Transporte modal: rodoviério, hidroviario e maritmo, ferroviario e aéreo. Transporte intermodal.
Conteinerizacdo. Roll-on, roll-of. Estrutura empresarial do Sistema de transportes. Caracteristicas
econbmicas dos sistemas modais. Custos de transporte no contexto dos custos logisticos. Custos

operacionais comparativos. Planilhas de custo. Roteirizacdo. Estudo e preparacdo

Ciéncias do Ambiente - 68 h/a

Ementa:

Conhecimentos dos fundamentos da area de meio ambiente. Principais impactos que a area de atuacédo
pode causar em diferentes escalas. Atividades industriais que podem levar as conseqiiéncias que inflijam
as leis ambientais. Normas de qualidade ambiental (ISO- 14.000). A gestdo de recursos naturais.

Desempenho de Aeronaves - 136 h/a
Ementa:

Equacdes de movimento. Tracdo requerida para v6o nivelado e velocidade constante. Tracao disponivel e
velocidade méxima. Poténcia requerida para véo nivelado e velocidade constante. Poténcia disponivel e
velocidade méxima. Efeito da altitude na poténcia requerida e disponivel. Razdo de subida, angulo de
subida e tempo de subida. Véo planado. Teto absoluto e de servico. Alcance e autonomia para aeronaves
a jato e a hélice. Equactes de Breguet. Desempenho no pouso e na decolagem. V6o em curva, raio de

curva, velocidade angular e diagrama V-n. Razdo de subida acelerada, método da energia.

Dinamica de Fluidos Computacional - 068 h/a

Ementa:

Introducdo & Dindmica de fluidos computacional. Modelagem matemética das equacBes de Navier-
Stokes. Método dos volumes finitos. Integracdo das equacfes de Navier-Stokes e condi¢des de contorno.
Uso do software comercial CFX. Geragdo de geometrias. Geragdo de malhas computacionais. Definigédo
dos parametros fisicos do problema. Geracdo de resultados graficos e numéricos. Aplicacdes com 0 uso
do software ANSYS CFX para escoamentos laminares, turbulentos e escoamentos com transferéncia de
calor; AplicacBes pratica: Andlises aerodindmicas; Célculo das forgas e momentos aerodindmicos;
Dispositivos de hiper-sustentacdo: Propulsdo; Fluxo hipersonico; Reducdo da intensidade de onda de

choque; Aeroelasticidade.



Estagio Supervisionado - 360 horas
Atividades desenvolvidas em empresas e industrias do ramo de engenharia, da iniciativa privada e/ou
publica, da regido, com supervisdo de um professor da area, proporcionando ao aluno vivéncia

significativa da realidade e pratica profissional.

Homologacgdo e Regulamentacao Aeronautica - 068 h/a

Ementa:

Objetivos da homologacdo aeronautica. Os FAR. Homologagdo de tipo. Aeronaves experimentais.
Homologacéo de ultraleves. Homologacdo de modificagdes. Atestado de conformidade. Homologacao de
produtos e empresas. Boletins de servicos e diretrizes de aeronavegabilidade. Inspecdo de estado e
conformidade. Conhecimento das atividades do IFI/CTA, para homologacdo de aeronaves Publicacfes
aeronauticas. Regulamentos de Trafego Aéreo e Autoridades aeronauticas. Regras do ar. Servicos de
trafego aéreo. Servico de informagdo aeronautica. Emprego do radar nos servicos de trafego aéreo.
Fraseologia de trafego aéreo. Regras do ar: vocabulario basico, regras gerais de trafego aéreo, regras de
vbo visual. Servico de trafego aéreo: espaco aéreo, aerovias, Orgdos prestadores de servicos,
comunicacdo, area de jurisdi¢do de cada 6rgdo, instrucGes emitidas, servigo de alerta, emprego do radar,
limitacBes do radar primario e secundario, fraseologia utilizada, sinais de socorro e de urgéncia. Plano de
vbo: preparacdo e preenchimento do formulério. Seguranca de Vo6o: Atuacdo da OACI na éarea de

investigacdo e de prevencdo de acidentes. Seguranca de véo no @mbito do Comando da Aerondutica.

Humanidades, Ciéncias Sociais, Cidadania e Etica em Engenharia - 68 h/a

Ementa:

Analise de conjuntura. Ordem politica, social, econdmica e cientifica mundial. O Brasil no contexto
internacional. Desenvolvimento tecnologico e social. Sindicalismos e movimentos sociais. Alguns
pensadores. Os paradigmas do mercado de trabalho. O perfil do profissional atual. Etica e as decisdes nos
negocios; Habilidades éticas frente ao desafio da globalizacdo; Da responsabilidade social ao
empreendedor social; Etica na administracdo; Etica e lideranca; A conduta ética do empreendedor; Etica e
vantagem competitiva. A ética e os processos humanos de negocio; Cultura e ética organizacional; A

ética na organizagdo multinacional.

Infraestrutura Industrial e Aeroportuaria - 068 h/a

Ementa:

Setor de Metrologia Industrial. Infra-estrutura necesséria: instrumentos convencionais (escalas,
paquimetros e micrdbmetros), microscépio de oficina e projetor de perfis, comparadores e calibradores,
blocos padrdes e principios de interferometria; A metrologia da superficie - planicidade e aspereza

superficial; Medicdo a trés coordenadas; FuncOes, definicbes e técnicas de medicdo. O sistema de



controle de qualidade aeronautica e a relacdo com os Institutos de fomentos. Infra-estrutura da cadeia
Produtiva (fabricacéo). O planejamento, programacéo e controle da producdo. Laboratorios de sistemas
hidraulicos e pneumaticos. Laboratorios de propulsores. Sistemas eletroeletrénicos. Sistemas
eletromecanicos. Infrae-estrutura da logistica de cadeias de suprimento. Infraestrutura para o MRO:
Manutencdo Preventiva, Manutencdo Corretiva e revisdo geral, aeronautico (Maintenace — Repair —
Overhaul). Suporte logistico de operacao de aeroportos. Sistemas de controle de trafego aéreo. Sistemas

gerais de seguranca em operacgdes aeroportuarias.

Projeto de Aeronaves - 136 h/a
Ementa:

Introducdo: O planejamento e o controle do projeto; Definicdo do Escopo; Planejamento do tempo, de
recursos, de custos, de riscos, de comunicacdo, de integracdo, de pessoal, de qualidade e de aquisi¢do;
Técnicas de acompanhamento do Projeto. Ferramentas Computacionais. Aspectos historicos da evolucao
tecnoldgica da aviacdo. Andlise técnica das fases de um projeto: conceitual, preliminar e detalhado.
Estimativa inicial do peso de uma aeronave. Definicdo da configuracdo de uma aeronave: Perfil e
dispositivos de hiper-sustentacdo; Forma em planta de uma asa; Tor¢cdo e diedro; Posicdo da asa na
fuselagem; Posicdo dos motores; Tipos de cauda usados em aeronaves, Forma da fuselagem.
Determinacdo da carga alar e da razdo tracdo-peso com base em requisitos de desempenho de uma
aeronave. Dimensionamento de uma aeronave. Estimativa da polar de arrasto. Verificacdo do
cumprimento dos requisitos através de calculos de desempenho. Peso e centragem. Estimativas dos pesos
dos varios componentes. Passeio do CG. Momentos de Inércia. Regulamentos e requisitos do projeto
estrutural de aeronaves. Cargas devidas a manobras e rajadas simétricas. Diagrama V-n.

Propulsédo Aerondutica - 136 h/a

Ementa:
Introducdo. Revisdo de termodindmica. Revisdo de mecénica dos fluidos. Ciclos termodinamicos.

Turbinas a gas. Turbo jato. Turbo fan. Turbo hélice. Caracteristicas de Funcionamento. Motores a pistdo e

motores foguetes. Hélices

Sistemas de Controle de Aeronaves - 068 h/a

Ementa:

Sistemas dindmicos: conceituacdes, classificacbes, processo de analise e aspectos bésicos sobre
propriedades e modelagem de sistemas. Caracteristicas de sistemas lineares. Funcdes singulares. Resposta
ao impulso. Transformadas de Laplace. Funcdo de transferéncia e diagrama de pélos e zeros.
Representacdo e simulacdo de modelos, sistemas com realimentacdo: historico, conceitos introdutorios,

exemplificacbes e caracteristicas. Estabilidade e desempenho em regime transitério e em estado



estacionario. Introducéo ao controle de processos industriais: acdes basicas de controle e controladores.
Controlador P, PI, PD e PID. Projeto de sistemas de controle: Técnicas de compensacdo e analise da
estabilidade. Analise e projeto de sistemas amostrados. Controlador digital P, PI, PD ePID. Simulacdo no
Matlab/simulink. Sistemas de Controle de V6o de Aeronaves. Sistemas de aumento da estabilidade.
Sistema de Controle da trajetéria. Sistemas de comunicacdo 6pticos. Enlaces de radio; Sistema de

comunicacdo via Satélite; Sistemas de radares; Sistemas de navegacao e vigilancia.

Trabalho de Conclusédo de Curso — 102 h/a

Ementa:

O Trabalho de Concluséo de Curso devera ser apresentado no formato de um artigo para publicacdo em
revistas técnicas e cientificas, conforme ‘“Normas para a execucdo e apresentacdo do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC)”.



